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Precauciones de uso del juego en condiciones de crisis sanitaria por el
COVID-19

Para prevenir las probabilidades de contagio con el virus en caso de realizar
actividades con el juego de manera presencial, se recomienda aplicar las
siguientes medidas: estar en un lugar ventilado; usar mascarillas cubriendo nariz
y boca; lavar previamente manos y tener acceso a alcohol gel durante el juego;
mantener distanciamiento de 1 metro minimo entre los/as jugadores/as; cubrir
las cartas vy el tablero con una pelicula pléstica para forrar libros u otro medio, asi
desinfectar con alcohol gel antes y posterior al uso.

Ademas, se dispone del contenido del juego en la pagina web para utilizarlo de
manera virtual:

www.laespiraldeltiempo.cl/
Este libro ha sido redactado por:
Constanza Pena, Paleontéloga y Asesora Pedagdgica

Gaélle Plissart, Gedloga
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RUTA PARA DOCENTES

RUTA P/ DOCENTES

Contenido del juego

El juego esta constituido de lo siguiente:
© 10 cartas de personajes cientificos famosos.

© 100 cartas de “sucesos” del pasado, distribuidos en el tiempo
geoldgico y representados con una ilustracion. Abarcan conceptos
asociados a geologia, vida temprana, paleozoologia, paleobotanica y
procesos ambientales.

© 1 tablero donde aparece el tiempo geolégico en forma de espiral, con
las subdivisiones del tiempo geoldgico, edades y la misma ilustracion
de los 100 sucesos que aparecen en las cartas.

6 cartas "Ftapas de mi vigje” para saber en cual etapa del juego se
encuentra cada jugador/a.

6 peones, para saber en cual suceso se encuentra cada jugador/a en
el tablero.

35 fichas de puntajes.

El grimorio del juego, con 4 secciones: reglas del juego, preguntas
sobre sucesos, mimicas, preguntas sobre personajes cientificos.

© 00606 0 o0

El presente libro guia para docentes, con 4 secciones: ruta para
docentes, actividad sobre el tiempo geoldgico, actividades
complementarias, lista de los sucesos asociados a temadticas
curriculares.
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Mecanica del juego

El juego empieza con la formacién de un equipo de 4-5 personajes
cientificos (méximo 6) que van a viajar en el pasado: cada jugador/a tira al
azar una carta “personaje” que va a encarnar durante el juego. La mecanica
se basa en la desconfiguracion de los retrorelojes al viajar en el Tiempo,
por lo que cada miembro del equipo cientifico ha sido enviado a un
periodo distinto del pasado en la espiral del tiempo. Para poder volver a su
presente, cada personaje tendrd que reconfigurar su dispositivo temporal
ingresando los datos que este va pidiendo. Para eso, las y los participantes
toman sucesivamente turnos para resolver diferentes desafios del juego,
que son los siguientes.

1)

2)

3)

4)

Adivinanza de tipo “Ddénde estoy?” cada jugador/a saca una
carta “suceso” al azar, sin mirarla, y la muestra al resto de los y las
participantes. Tiene que adivinar a cudl suceso y periodo geoldgico
ha sido enviado/a, a partir de las ilustraciones del tablero y formulando
preguntas al resto de los y las participantes, que solo responden
“si” ero, por lo que,

si” 0 "no”. Los 100 sucesos estan ilustrados en el tab
para adivinar su suceso, la persona que juega tendrd que senalar la
ilustracion correspondiente con su dedo (no es necesario conocer el
nombre del suceso). Dependiendo del nimero de turnos que les tome
adivinar su suceso, los y las participantes pueden tener un nivel de
avance diferente en la partida.

Respuestas a preguntas de tipo “Trivial Poursuit” cada jugador/a
responde a 3 preguntas sobre el suceso (1 verdadero-falso, 1 alternativa
correcta y 1 alternativa incorrecta). Las preguntas y respuestas se
encuentran dentro del grimorio en la seccién “Sucesos” y son leidas
por otro/a jugador/a.

Mimica de tipo “Gestos”: cada jugador/a tiene que hacer adivinar al
resto de los y las participantes una palabra relacionada al suceso, sin
hablary sélo realizando mimicas. Las palabras asociadas se encuentran
dentro del grimorio en la seccion “Mimicas”.

Finalmente, la persona que juega tendra que responder a un verdadero-
falso sobre el personaje cientffico famoso que encarna. Se encuentra
dentro del grimorio en la seccion “Mi biografia”.

La ESPIRAL del TIEMPO



RUTA PARA DOCENTES

Cada desafio permite ganar puntos. Una vez logrado volver al presente, los
jugadores y las jugadoras podran tomar una carta con un NUevVo suceso y
continuar jugando. El/la docente tiene 2 opciones para programar el
tiempo dedicado a jugar: indicar al inicio de cada partida un limite de
tiempo o un nimero minimo de sucesos a jugar por jugador/a. Por lo tanto,
el juego se termina una vez el tiempo acabado, o cuando el ultimo jugador
o la ultima jugadora termine el nimero fijado de sucesos. El objetivo final
del juego es tener el nUmero mas alto de puntos.

Usos generales del juego

El contenido del juego puede ser usado de 3 maneras distintas:
1) Sesiones de juegoy actividades relacionadas en sala de clases:

Se necesita dedicar minimo 6 bloques de 45 minutos para utilizar
el juego y realizar actividades relacionadas en conjunto con todo el
grupo. Si usted dispone de mas tiempo, sus estudiantes podran pasar
mas tiempo jugando.

Los 2 primeros blogues constan de una actividad sobre el tiempo
geoldgico y de una partida en grupos de 2-6 jugadores/as (dptimo
para 4). Los 2 bloques siguientes consisten en jugar. Los 2 bloques
finales constan de una (o 2) actividad(es) complementaria(s) a elegir
dentro de varias proposiciones.

Los propdsitos asociados a cada etapa (actividad sobre el tiempo
geoldgico/partida/actividad complementaria) estan detalladas mas
adelante en las secciones correspondientes.

Libro guia para docentes



2)

3)

Utilizacién puntual de las preguntas-respuestas durante todo
el afo:

Usted (y sus colegas de otros niveles) podra volver a utilizar las cartas y
preguntas-respuestas de manera separada al juego, dependiendo de
los contenidos que abordard mas tarde en el afio, para que los vy las
jévenes posean una Nocion asociada a los sucesos.

Para esto, dispone al final de este libro guia, de una lista por orden
alfabético de conceptos presentes en las bases curriculares y los
sucesos del juego que se relacionan con estos. Por ejemplo, se indica
cudles sucesos del juego se relacionan con la evolucion, la fosilizacion,
la fotosintesis, el ciclo de las rocas, el volcanismo, el clima, la hidrosfera,
entre otros. Se recomienda en este caso que sea usted la persona que
pregunte y sus estudiantes quienes respondan.

También es importante volver a mostrar un ejemplar del tablero e
indicar dénde se ubica(n) la(s) carta(s) correspondiente(s), para que los
y las jovenes recuerden el tiempo geoldgico. Si dispone de una sala de
clases fija, puede dejar un ejemplar del tablero siempre expuesto o el
friso generado en la actividad sobre el tiempo geoldgico.

Posibilidad de jugar en tiempos libres sin supervision durante
todo el aio:

El juego puede estar disponible para su uso por los y las jévenes en
horarios libres (recreos, actividades extracurriculares, entre otros), por
lo que se recomienda que usted incentive su utilizacion durante todo
el ano.

La ESPIRAL del TIEMPO
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Propositos de la actividad
sobre el Tiempo Geolégico

Esta actividad es imprescindible antes de empezar a jugar. Su propésito es
que losy las jovenes comprendan las unidades y la profundidad del tiempo
geoldgico (millones de afos, algo tan alejado de nuestro cotidiano), y
reflexionen sobre la posicion del ser humano en el planeta, adoptando una
actitud descentralizada. Se lograra este propdésito comparando la escala
del tiempo geoldgico con unidades de distancia, conversién que tiene un
efecto muy visual.

El detalle de esta actividad se encuentra mas adelante. Una vez realizada,
podra presentar y analizar el tablero del juego con sus estudiantes,
poniendo énfasis en la imposibilidad grafica de tener un tablero a escala
de dimension correcta. En esta etapa, también es importante explicar que
las subdivisiones del tiempo en el tablero son representadas por edades,
por lo que esta edad va creciendo a medida que vamos retrocediendo mas
en el pasado.

Explicar que la edad de 50 Ma (millones de afios) respecto al presente
es equivalente a una fecha de - 50 Ma respecto al presente en la linea
temporal. Elhecho de que las edades aumenten en el pasado puede prestar
a confusidon cuando se comparan sucesos en términos de anterioridad/
posteridad. Un suceso mas antiguo que otro ocurrié antes que este y por
lo tanto tiene una edad maés grande (la cifra es mayor).

Ademas de adquirir la nocién del tiempo geoldgico, esta actividad sirve
para ubicar en el tiempo algunos eventos importantes de la historia del
planeta. Para tener una vision general de lo ocurrido en cada periodo, se
encuentra en el grimorio, al inicio de cada periodo, un resumen de los
sucesos caracteristicos de este.

Libro guia para docentes
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Papeles y propoésitos
inherentes a la partida

1) Su papel antes de empezar la partida:

- El juego La Espiral del Tiempo hace parte de los "juegos serios', en
el cual el propdsito no solo es divertirse, pero también aprender
jugando. En este sentido, es normal equivocarse y es importante
que recuerden a sus estudiantes que todos y todas van a aprender.
Aunqgue no ganan el juego, todos y todas ganaran en conocimiento.
El contenido y la mecdnica del juego han sido pensado no
solamente para el entretenimiento, pero también para contribuir a
su aprendizaje.

- A partir del conocimiento que usted tiene del nivel cientifico y
de lectura de sus estudiantes, decidir cudles desafios se realizaran
durante la partida para adecuar el juego a su nivel. Por ejemplo,
puede indicar a sus estudiantes que sélo se realizaran los desafios
iDonde estoy?”, “Verdadero o Falso”, “Mimicas” y “Mi biografia”, sin
realizar las alternativas correcta e incorrecta. Es importante que el

nivel del juego sea adecuado para no desmotivar a sus estudiantes.

- Si lo encuentra necesario, usted puede preseleccionar los sucesos
a jugar, dejando en el mazo Unicamente los sucesos que tienen
relacion mas directa con su disciplina o conlos temas de su programa.
(Se pierde sin embargo la riqueza de la interdisciplinaridad). Para tal
efecto, dispone al final de este libro, de una lista que relaciona el
contenido cientifico de las preguntas con los temas de las bases
curriculares.

- Después de la actividad sobre el tiempo geoldgico, formar grupos
de 4-5 estudiantes y decidir el nimero de sucesos minimo a jugar
por cada jugador/a, o un limite de tiempo, para determinar la
duracion de la actividad. Se estima que, por jugador/a y si se realizan
los 6 desafios, se tomard 15 minutos para terminar completamente
un suceso. El desafio que toma mas tiempo es el ;Donde estoy?, el
cual se estima entre 2 y 5 minutos por jugador/a.

La ESPIRAL del TIEMPO



RUTA PARA DOCENTES

2) Su papel durante la partida:

Cada desafio del juego tiene uno o mas propodsitos detras, detallados
a continuacion.

1) ¢Dénde estoy?

= FEste desafio permite a todas las personas que juegan relacionar
#  poco apoco los sucesos entre ellos y en el tiempo. Para adivinar
F ) y formular una pregunta aguda, el o la jugador/a tiene sélo
el tablero para apoyarse, con las ilustraciones de los sucesos y
las subdivisiones del tiempo y edades. Por lo tanto, tiene varias
maneras de preguntar e ir restringiendo las posibilidades para
descubrir “cudl es su suceso” puede utilizar edades precisas
(;mi suceso es mas antiguo que 50 Ma?), puede utilizar varias
subdivisiones temporales (Fones/Eras/Periodos imi suceso
ocurriv en el Precdmbrico?, en el Jurdsico?), puede utilizar la
categoria del suceso (;mi suceso tiene que ver con la geologia?,
la boténica?, la zoologia?, el ambiente?), puede utilizar de manera
relativa otros sucesos ya identificados en la partida (;mi suceso
ocurrio después de la “Diversificaciéon de las aves"?), puede
utilizar de manera relativa otros sucesos aun no identificados,
en este caso le permite imaginar y poner palabras sobre los
sucesos representados en las ilustraciones del tablero (;mi
suceso es anterior a este donde se ven medusas?, ;A este, donde
se ven estos tubos verdes que podrian ser bacterias?, ;A este
cristal azul?). No es importante que sepan especificamente el
nombre del concepto completo - de hecho, hay conceptos que
los y Ias jovenes aln no conocen y van a descubrir dentro de los
100 sucesos- pero el vocabulario utilizado en la pregunta tiene
que ser lo mas cientffico posible. Respecto al resto de los y las
participantes, este momento les permite interiorizar el nombre,
la edad y el tipo de suceso de la persona que juega, observar
y utilizar el tablero, y reflexionar sobre el suceso respecto a las

preguntas planteadas por el o la jugador/a.

Libro guia para docentes 1
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Supapel: pasarde grupo en grupo, incentivando la observacion
del tablero, la utilizacién de todos los conceptos del tablero en
las preguntas (como ha sido indicado arriba, hay varias maneras
de adivinar el suceso, que no siempre usen la misma), el uso
de vocabulario cientifico en la formulacién de las preguntas
(prohibir palabras imprecisas como “cosa’, “algo’, “bicho’,
“caleta’, "hacer’, etc., incentivar la descripcion de la ilustracion y
la precision).

2) ;Verdadero o Falso?

Durante este desafio, un/a participante lee a la persona que
juega una afirmacion sobre su suceso dentro del grimorio,
el resto de los y las participantes escuchan. Esta pregunta
generalmente es de caracter facil, sirve para entender o definir
el suceso. Ademas, al responder sélo por verdadero o falso, el o
la jugador/a no tiene que justificar su eleccion, lo que permite
reflexionar sin tener presion ni frustracion. En el grimorio, la
respuesta correcta siempre viene con una explicaciéon que tiene
que ser leida por el o la mismo/a participante. Por lo tanto, esta
Ultima persona interioriza el suceso tan fuertemente como la
persona que juega. Ademas, este paso permite al resto de los
y las participantes conocer o definir el suceso. Escuchar las
respuestas y las explicaciones puede beneficiar a todos y todas si
durante otra partida se vuelve a sacar la misma carta.

Su papel: pasar de grupo en grupo, incentivar a la persona que
juega a reflexionar en voz alta para construir y formular sus ideas, y
que el resto de los y las participantes se puedan beneficiar de este
camino, recoger dudas que se conversan respecto a la afirmacion
y las explicaciones, para luego ir respondiéndolas a toda la clase
al final del blogue (también puede pedir a un/a responsable de
mesa que anote estas dudas).

La ESPIRAL del TIEMPO
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\/ 3) Alternativa correcta

Este desafio se desarrolla de la misma manera que el precedente.
Un/a participante lee 3 afirmaciones a la persona que juega, el
resto de los y las participantes escuchan. El o la jugador/a tiene
que elegir una afirmacion como correcta. Se recomienda que
la persona que lea sea una diferente con respecto al desafio
de verdadero/falso. El nivel de la pregunta generalmente
necesita el conocimiento anterior del verdadero/falso. Sirve para
profundizar sobre un concepto asociado al suceso. Nuevamente,
el o la jugador/a responde sin tener que justificar su eleccion,
y después el conjunto de los participantes escuchan y se
benefician de las explicaciones.

Su papel: mismo que anteriormente.
X 4) Alternativa incorrecta

Este desafio se desarrolla de la misma manera que el precedente.
Un/a participante lee 3 afirmaciones a la persona que juega, el
resto de los y las participantes escuchan. El o la jugador/a tiene
que elegir una afirmacion como incorrecta. Se recomienda que
la persona que lea sea una persona distinta a la que leyd el
verdadero/falso y la seleccion correcta. El nivel de la pregunta ya
es mas dificil y sirve para entender las consecuencias de la “no
ocurrencia” del suceso. Los procesos estan relacionados entre si,
existen causas y efectos. Este desafio permite a la persona que
juega realizar conexiones de conocimientos interdisciplinares y
entender la interconexion entre procesos. Nuevamente, el o la
jugador/a responde sin tener que justificar su eleccion, y después
el conjunto de los participantes escuchan y se benefician de
las explicaciones.

Su papel: mismo que anteriormente.

Libro guia para docentes 13
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5) Mimica

Durante este desafio, el o la jugador/a tiene que realizar la

e mimica de una palabra relacionada a su suceso. Tiene la eleccién
entre un sustantivo, un adjetivo y un verbo. Este momento mas
relajado permite obtener un recuerdo corporal del suceso. Los
otros jugadores tienen que adivinar la palabra.

Su papel: observar las conductas y las relaciones entre
participantes.

6) Mi biografia (Verdadero/falso sobre el personaje cientifico):

Durante este desafio, un/a participante lee a la persona que
juega una afirmacion sobre el personaje cientifico que encarna,
el resto de los y las participantes escuchan. Esta pregunta
permite al conjunto de los participantes aterrizar el trabajo, los
descubrimientos o la vida de personajes cientificos.

Su papel: recoger dudas que se conversan respecto a la
afirmacion, para poder ir respondiéndolas a toda la clase al final
del blogue (también puede pedir a un responsable de mesa que
anote estas dudas).

3) Su papel al final de las partidas:

Para todo el grupo, hacer un resumen de las dudas recogidas durante el
juegoydarlaposibilidad de que otros y otras estudiantes las responden.
Si- quedan conceptos no aclarados, proponer a sus estudiantes que
busquen respuestas para el proximo bloque de clases. Si usted ve
que un tema necesita mas tiempo de explicacién, anotarlo y tomar
tiempo para conversarlo en un bloque siguiente. Si ve que un tema
levanté mucho interés en los vy las jovenes, podria proponer realizar
un trabajo de investigacion grupal como actividad complementaria.
Notar que las referencias bibliogréficas consultadas para cada suceso
(en inglés) se encuentran disponible en la pagina web del juego, y que,
si tiene alguna duda, la puede escribir en el foro de la pagina web o via
la cuenta Facebook del juego.

www.laespiraldeltiempo.cl

www.facebook.com/LaEspiraldelTiempo

La ESPIRAL del TIEMPO



ACTIVIDAD SOBRE EL TIEMPO GEOLOGICO

TIEMPO GEOLOGICO

Propdsito: conocer las unidades del tiempo geoldgico (millones de anos,
algo tan diferente de nuestra escala de tiempo), adquirir la nocion del
tiempo geoldgico y relativizar la aparicion del ser humano respecto a la
formacion de la Tierra y otros sucesos.

Se lograra con la transformacion de la escala del tiempo a una escala de
distancia, que es muy visual.

Material: se proponen 2 versiones dependiendo del espacio que usted tenga.

(i) Si tiene un espacio =30 m como un patio de recreacion, sala de
deporte, pasillo largo:

Se necesita una o varias huinchas largas para medir y definir los
extremos de su linea de tiempo. Preparar algunos carteles para escribir
las edades y que se vean de lejos (nota: algunos carteles van a estar
espaciados sélo de 10-20 cmn mientras otros estaran a 4-10m). Si no
tiene sistema para que los carteles se mantengan de pie, puede usar
lpices con un cartén pegado arriba e ir ubicandolos acostados con
la punta del 1apiz en la linea temporal. Algunas hojas para inscribir el
nombre de las subdivisiones y algunos sucesos.

(ii) Sisélo tiene el espacio de su sala de clase:

Se necesitan 24 hojas con una linea negra en sentido vertical al medio
de la hoja. Pegar estas hojas unas detras de las otras para generar un
friso de 6m de largo con una linea del tiempo central continua. Lapices
grafito, goma y regla para ir ubicando edades y algunos sucesos en el
friso (el friso puede ser mas grande, se toma aqui 6 metros, distancia
que ya permite ubicar algunos sucesos recientes, o darse cuenta que
no se pueden ubicar).

Libro guia para docentes
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Desarrollo:

Definir y crear la linea de tiempo que van a usar dependiendo de
su material (i) o (ii). Lo importante es conocer la distancia entre sus
2 puntos extremos, uno correspondera al presente y el otro a 4.600
millones de afos (el inicio del Hadico).

Formar grupos de estudiantes similares en nimero. Entregar a cada grupo
las edades siguientes que corresponden a los inicios de las subdivisiones
del tiempo geoldgico (Fones para el Precdmbrico y Periodos para el
Fanerozoico) [en Ma = millones de afos]: 4600 4000 2.500 541 4854
443,8 4192 3589 2989 2519 201,3 1450 66,0 23,03 2,58.

Pedir a cada grupo que convierta su unidad de tiempo 0 - 4.600 Ma en
unidad de distancia 0 - XX m (i) 0 0 — 6 m (ii), y calcule a qué distancia
del origen se encuentra su edad asignada.

Se muestra aqui un ejemplo para una distancia de 0-30m (i) y de 0-6m (ji):

Tiempo el

P SSl8l=lwlt|lalala|a|=]n ®
[Ma] M |9 |S(=|w|a|wvw|o|sx|O|m|
| IS NN T I N N N[N|[—|O|N|[N|O

Material

distancia

desde el
unto de S8R m alm| || < | m N | o
pu S|Sle|RE|R(R|a|A]|S|mR|222|S
origenim] | M| N|—= ||| NN || —|—|—|S|c|c|o|o

Material

distancia

desde el
o
o | N — | M| | | m| O A mn|O| O
puntode 1214191513 |RIR(%(QR8[2(8/8/8|8
origenlm] ||| m|o|o|c|o|o|oc|oc|oc|o|c|c|T|o
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ACTIVIDAD SOBRE EL TIEMPO GEOLOGICO

Pedir a cada grupo que ubique estas distancias en la linea del tiempo.
En el caso del material (i), ubicar carteles para mostrar las edades; en el
caso del material (i), escribir las edades en el friso.

Pedir a cada grupo que ubique el nombre de la subdivision que tiene
su edad como inicio, en el intervalo correspondiente de la linea del
tiempo.

Explicar que la edad de 4.540 Ma corresponde a la formacion de la Tierra
y que las edades y nombres que han indicado son las subdivisiones del
tiempo geoldgico de la tabla cronoestratigrafica internacional (al igual
que existen la Edad Media, el Renacimiento, entre otros, para el tiempo
historico). Estas subdivisiones son continuamente reevaluadas por una
comision.

Pedir a los grupos que ubiquen en la linea temporal los sucesos
siguientes seguin su opinion. Se indican las respuestas y propdsitos en
el cuadro. Puede elegir otros sucesos si le parecen mas apropiados:

Libro guia para docentes
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Sucesos

Respuestas

Linea de 30m

Friso de 6m

0,4 mm (o sea
el trazo de un

Primeros Homo sapiens 315.000 anos | 2mm L
lapiz grafito
muy fino!)
Aparicion y extincion de 240 Ma'y 31cmy
los grandes dinosaurios 66 Ma lomy43cm 8,6 cm
Formacion de los 4.400-
primeros océanos 4.000 Ma 2926m >87-5,22m
Apancpn de la primera unc?s 170 Ma 11m 2 cm
araucaria atras
Edaq del primer microfdsil 3770 Ma 246 49 m
jamas conocido
Edad de las primeras algas | 1.200 Ma 782m 1,56 m
Edad de la Pangea 335 Ma 218 m 44 cm
Apariciéon de los 205 Ma 133 m 27 em

mamiferos

La ESPIRAL del TIEMPO




ACTIVIDAD SOBRE EL TIEMPO GEOLOGICO

Resultado esperado

Se evidencia la pequefiez del ser humano y las dimensiones abisales del
tiempo geoldgico. Existimos desde muy poco tiempo. Nota: el origen de
la familia de los hominidos (grandes simios), que incluye a los orangutanes,
gorilas, chimpancés y homininos, es mucho mas antiguo (18 Ma). La
separacion entre chimpancés y homininos (de la cual desciende Homo)
ocurrié hace unos 6 Ma.

iSe han diversificado durante 164 Ma!

Si bien 164 Ma parece mucho tiempo, en la linea temporal alin esta duracion
es algo muy pequefo. Nota que los dinosaurios no “desaparecieron” por
completo, ya que las aves descienden de ellos.

La formacién de agua liquida en la superficie de la Tierra es muy antigua. Sin
embargo, la composicion y temperatura de los océanos ha variado mucho
desde esta época.

iLas primeras araucarias aparecieron en el Jurésico y fueron contemporaneas
de los dinosaurios! Si bien 170 Ma de afos parece muy viejo, en la linea
temporal no parece tanto.

La vida es muy antigua. Cuando se piensa en la evolucion, es algo que se
desarrolla sobre tiempos tan grandes que escapa a nuestra imaginacion.

Las algas aparecieron hace mucho tiempo. La flora tiene su origen en las
aguas y salié a conquistar las tierras mucho después, en el Ordovicico.

El supercontinente Pangea se formd en el Carbonifero. Su fragmentacion,
hasta llegar a la disposicion de los continentes hoy dfa, empezo al final del
Tridsico, o sea, esta fragmentacion es activa desde 200 millones de afios.

Los primeros animales parientes de mamiferos aparecieron al final del
Tridsico. Mira cémo esta aparicion es similar en el tiempo a la de los
dinosaurios.
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Sucesos

Respuestas

Linea de 30m

Friso de 6m

Grandes yacimientos de 43-31 May 28-20cmy 56-4cmy
cobre de Chile 12-4 Ma 78-2,6 cm 1,5-0,5 cm
Glaciacion Llanquihue 11.0 000 - 0,7 mm — 0,1 mm -
(Edad de Hielo) 12.000 anos 0,08 mm 0,02 mm
|ﬂIC,IO dela {ipgrtura del 170 Ma 11m 2 em
Océano Atlantico

Aparicion de las plantas 174 Ma 113 m 227 cm
con flores

Prmeras evidencias de 635 Ma 414 m 828 cm
animales

Edad de las primeras 470 Ma 306 m 613 cm
plantas terrestres

Cuando la composicion

de la atmdsfera se volvio 635 Ma 414 m 82,8cm
similar a la actual

Cuando empezo la 2500 Ma 16,3 m 326 m
fotosintesis oxigénica

Cuando se formo la Luna 4510 Ma 294 m 588 m
Cuando se formé la capa 600 Ma 391 m 78 cm

de ozono
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ACTIVIDAD SOBRE EL TIEMPO GEOLOGICO

Resultado esperado

Hay 2 periodos principales en los cuales se formaron los grandes yacimientos
de cobre hoy dia explotados en Chile: en el Paledgeno y en el Nedgeno.

iCasi no la podemos ubicar en las lineas temporales! Es algo tan joven.

La apertura del Océano Atlantico se inicié en el Jurasico, de manera asincrona
entre sus partes central, norte y sur. Hoy dia, auin se estd extendiendo, con

la produccién de nueva corteza ocednica en la dorsal medio-ocednica. Esta
expansion es muy lenta, del orden de 2,5 cm por afo en promedio.

Las angiospermas son las plantas mas complejas y las Ultimas en aparecer.
Tienen flores como 6rganos reproductores, y después de la fecundacion, las
semillas estan protegidas dentro de los frutos.

Corresponden a esponjas milimétricas. Dentro de los grandes reinos, los
animales son los Ultimos en aparecer.

La conquista de la tierra por los vegetales se realizd en el Ordovicico, y
precede por poco a aquella de los animales.

El aumento de oxigeno en la atmosfera se realizd gracias a las bacterias
fotosintéticas. Hubo un gran aumento a los 2.500 Ma. Sin embargo, se tuvo
que esperar hasta el final del Proterozoico para tener 15% del nivel de oxigeno
atmosférico actual.

La fotosintesis oxigénica libera oxigeno en la atmdsfera. Los primeros
organismos en realizarla fueron las cianobacterias.

La Luna se origind por el impacto de un asteroide del tamafo de Marte con
la Tierra, poco después de su formacién. Al inicio la Luna estaba mucho mas
cerca de la Tierra que hoy en dia.

La capa de o0zono nos protege de los rayos ultravioletas del Sol. Como se
puede apreciar, no es tan vieja en la historia de la Tierra. La tasa de oxigeno
atmosférico es el resultado de la actividad de las bacterias fotosintéticas y
tomd mucho tiempo llegar a una concentracion suficiente. Sin esta capa, los
seres vivos no habrian podido desarrollarse en las tierras emergidas.
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Se proponen algunas actividades que podrian realizar con su grupo
después del juego. Los propdsitos son varios dependiendo de la actividad.

Trabajo grupal sobre un suceso elegido:

Permite buscar informacion, presentarla, evaluar y discutir fuentes
de informacién, y conversar el cardcter dindmico del conocimiento
cientifico. EI conocimiento cientifico se construye paulatinamente y se
reformula constantemente con la llegada de nuevos descubrimientos o
aportes. Por ende, con esta actividad, se espera que los y las estudiantes
adquieran un pensamiento critico respecto a la informacion y se
acostumbren a ir a buscar mas alla de lo entregado.

Espacio de discusion sobre hechos y acciones relacionados al
cuidado de nuestro planeta:

Permite reflexionar y hacer un balance de las costumbres de los y las
jovenes en su vida cotidiana y en el colegio, distinguir lo que es positivo
de lo que se tendria que modificar y cémo, contribuyendo a formar una
ciudadania participativa y responsable.
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Espacio de discusién o encuesta audiovisual:

Dirigido a la comunidad local donde se compartiran visiones del origen
del mundoy de la posiciéon del ser humano en el planeta, incentivando
el respeto hacia las distintas perspectivas culturales y cosmovisiones.

Espacio de discusion/trabajo grupal sobre estereotipos de
género:

Permite evidenciar que las mujeres han sido histéricamente excluidas
de las ciencias y tipicamente no reconocidas por sus descubrimientos
a favor de hombres. Se propone abrir la conversacion y concientizar a
los y las estudiantes, en un ambiente de respeto y proclive al debate,
sobre los estereotipos de género, la incorporacion sélo reciente de las
mujeres en el mundo cientifico y las desigualdades aun presentes. Se
puede profundizar el tema con una busqueda grupal sobre la vida de
uno de los personajes del juego u otro personaje cientifico elegido.
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LISTA DE 3 SUCESOS

Se detalla a continuaciéon cuales sucesos se relacionan con cuales
conceptos de las bases curriculares. Un mismo suceso puede
relacionarse con varios conceptos.

Ciencias de la Tierra

Formacion de la Tierra y estructura interna:
Formacion de la Tierra (4.540 Ma)

Formacion de la Luna (4.510 Ma)

Primeras cortezas ocednicas (4.500 Ma)

Material terrestre mas antiguo conocido (4.400 Ma)

NownNZ=

Formacién del campo magnético (4.200-3.500 Ma)
22, C(ristalizacion del nucleo interno (1.000 Ma)

Rotacion y traslacion de la Tierra:
7. Formacion del campo magnético (4.200-3.500 Ma)
18. Rotacion diaria de la Tierra en 18 horas (1400 Ma)
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LISTA DE SUCESOS

Tectonica de placas:

3.

12.
14.
16.
34.
39.
48.
54.
60.
70.
72.
80.
84.
87.
91.
93.
94,

Primeras cortezas ocednicas (4.500 Ma)

Primer supercontinente (3.400 Ma)

Inicio de la tectdnica de placas (3.200 Ma)

Primeras subducciones (2.200 Ma)

Rocas metamaérficas mas antiguas de Chile (500 Ma)

Africa del Norte en el Polo Sur (450 Ma)

Union de microcontinentes conformando Chile (420-360 Ma)
Formacién del Supercontinente Pangea (335 Ma)

Formacién de la piedra laja (cordillera de la Costa) (300-250 Ma)
Cuarta extincion masiva (201 Ma)

Fragmentacion del supercontinente Pangea (200-170 Ma)
Primer alzamiento de los Andes (90 Ma)

Nacimiento de los Himalayas (55 Ma)

Aislamiento de Antértica (40 Ma)

Formacion del Altiplano (10-5 Ma)

Emplazamiento de la ofiolita de Taitao (5-3 Ma)

Formacion del istmo de Panama (3,5-2,8 Ma)

Ciclo de las rocas:

6.

16.
34.
58.
59.
60.
65.
79.

Material terrestre mds antiguo conocido (4.400 Ma)

Primeras subducciones (2.200 Ma)

Rocas metamaérficas mas antiguas de Chile (500 Ma)
Formacion del marmol de Aysén (300 Ma)

Formacion de la piedra cruz (Region del Bio-Bio) (299 Ma)
Formacién de la piedra laja (cordillera de la Costa) (300-250 Ma)
Paisajes aridos en gran parte de los continentes (251-247 Ma)
Clima mas calido en los ultimos 200 Ma (100-75 Ma)
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Fosilizacion:

20.
25.
30.
37.
50.
74,
77.
929.

Fosil mas antiguo de alga roja (1.200-1.100 Ma)
Primeras evidencias de animales (635 Ma)

Primeras bioturbaciones del sustrato acuéatico (541 Ma)
Diversificacion de los trilobites (467-450 Ma)

Primeros bivalvos de agua dulce (387-370 Ma)

Apogeo de los amonites y belemnites (183-150 Ma)
Diversificacion de los insectos (145-130 Ma)

Huella humana mas antigua en América (15.600 anos)

Volcanismo:

14.
16.
64.
70.
79.
82.
83.
96.

Inicio de la tectdnica de placas (3.200 Ma)

Primeras subducciones (2.200 Ma)

Volcanismo masivo (traps) de Siberia (251-250 Ma)
Cuarta extincion masiva (201 Ma)

Clima mas calido en los ultimos 200 Ma (100-75 Ma)
Gran impacto de meteorito en México (66 Ma)
Méaximo Térmico del Paleoceno-Eoceno (55,5 Ma)
Formacién de la isla de Rapa Nui (0,78 Ma)

Sismicidad:

14.
16.
22.
84.

Inicio de la tectdnica de placas (3.200 Ma)
Primeras subducciones (2.200 Ma)
Cristalizacion del nucleo interno (1.000 Ma)
Nacimiento de los Himalayas (55 Ma)

Recursos geoldgicos:

10.
53.
59.
88.
93.

Primeras rocas evidenciando oxidacion (3.800 Ma)
Bosques tropicales pantanosos (350 Ma)

Formacién de la piedra cruz (Regién del Bio-Bio) (299 Ma)
Formacion de yacimientos gigantes de cobre (43-31 Ma)
Emplazamiento de la ofiolita de Taitao (5-3 Ma)
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LISTA DE SUCESOS

Rocas de Chile:

34.
48.
58.
59.
60.
88.
93.
96.

Rocas metamaérficas mas antiguas de Chile (500 Ma)

Union de microcontinentes conformando Chile (420-360 Ma)
Formacion del marmol de Aysén (300 Ma)

Formacién de la piedra cruz (Regién del Bio-Bio) (299 Ma)
Formacién de la piedra laja (cordillera de la Costa) (300-250 Ma)
Formacién de yacimientos gigantes de cobre (43-31 Ma)
Emplazamiento de la ofiolita de Taitao (5-3 Ma)

Formacién de la isla de Rapa Nui (0,78 Ma)

Medio ambiente

Atmosfera:

4., Atmodsfera primitiva (4.400-4.000 Ma)

7. Formacién del campo magnético (4.200-3.500 Ma)

8. Bombardeo meteoritico intenso tardio (4.000-3.900 Ma)
10. Primeras rocas evidenciando oxidacion (3.800 Ma)

15. Oxigenacion de los océanos y la atmosfera (2.450 Ma)
19. Diversificacion de los estromatolitos (1.300-1.000 Ma)
26. Atmosfera semejante a la actual (635-545 Ma)

27. Formacién de la capa de ozono (600 Ma)

42, Primeras plantas vasculares (433 Ma)

53. Bosques tropicales pantanosos (350 Ma)

57. Niveles méas altos de oxigeno atmosférico (300 Ma)
64. Volcanismo masivo (traps) de Siberia (251-250 Ma)
82. Granimpacto de meteorito en México (66 Ma)

83. Maéximo Térmico del Paleoceno-Eoceno (55,5 Ma)

97. Glaciaciones pleistocénicas (0,5-0,011 Ma)
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Hidrosfera:

5.

10.
15.
25.
36.
45.
58.
64.
79.
80.
82.
86.
91.
94,

Primeros océanos (4.400-4.000 Ma)

Primeras rocas evidenciando oxidacion (3.800 Ma)
Oxigenacion de los océanos y la atmdsfera (2.450 Ma)
Primeras evidencias de animales (635 Ma)

Primeros arrecifes de coral (470 Ma)

Primeros humedales (427-407 Ma)

Formacion del marmol de Aysén (300 Ma)
Volcanismo masivo (traps) de Siberia (251-250 Ma)
Clima maés célido en los ultimos 200 Ma (100-75 Ma)
Primer alzamiento de los Andes (90 Ma)

Gran impacto de meteorito en México (66 Ma)
Origen de los bosques chilenos (55-23 Ma)
Formacion del Altiplano (10-5 Ma)

Formacion del istmo de Panama (3,5-2,8 Ma)

Mareas:

2.
5.

Formacion de la Luna (4.510 Ma)
Primeros océanos (4.400-4.000 Ma)

Formacion y erosion de suelos:

23.
30.
31.
35.
38.
43.
46.
47.
67.
86.

Primeros hongos (1.000-715 Ma)

Primeras bioturbaciones del sustrato acuatico (541 Ma)
Vida comun en el agua y escasa en la tierra (541-485 Ma)
Primeras plantas terrestres (480-455 Ma)

Primeros hongos terrestres (460-455 Ma)

Fosil mas antiguo de animal terrestre (425 Ma)
Abundantes artrépodos terrestres (420-410 Ma)

Fosil mas antiguo de liqguen (400 Ma)

Evento de lluvias continuas (235-232 Ma)

Origen de los bosques chilenos (55-23 Ma)
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LISTA DE SUCESOS

Clima:

5.

18.
24.
39.
64.
65.
67.
70.
72.
78.
79.
80.
82.
83.
86.
87.
1.
922.
94,
95.
97.
98.

Primeros océanos (4.400-4.000 Ma)

Rotacion diaria de la Tierra en 18 horas (1.400 Ma)
Glaciacion global (700-600 Ma)

Africa del Norte en el Polo Sur (450 Ma)

Volcanismo masivo (traps) de Siberia (251-250 Ma)
Paisajes aridos en gran parte de los continentes (251-247 Ma)
Evento de lluvias continuas (235-232 Ma)

Cuarta extincion masiva (201 Ma)

Fragmentacion del supercontinente Pangea (200-170 Ma)
Diversificacion de las angiospermas (130-125 Ma)
Clima mas calido en los ultimos 200 Ma (100-75 Ma)
Primer alzamiento de los Andes (90 Ma)

Gran impacto de meteorito en México (66 Ma)
Maximo Térmico del Paleoceno-Eoceno (55,5 Ma)
Origen de los bosques chilenos (55-23 Ma)
Aislamiento de Antéartica (40 Ma)

Formacion del Altiplano (10-5 Ma)

Expansion de pastizales y sabanas

Formacion del istmo de Panama (3,5-2,8 Ma)
Megafauna del Pleistoceno (2,59-0,011 Ma)
Glaciaciones pleistocénicas (0,5-0,011 Ma)

Primeros Homo sapiens (315.000 anos)

Glaciaciones:

24.
40.
97.

Glaciacion global (700-600 Ma)
Primera extincién masiva (445 Ma)
Glaciaciones pleistocénicas (0,5-0,011 Ma)
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Riesgos naturales:

7.

16.
24.
27.
50.
57.
64.
82.
83.

Formacién del campo magnético (4.200-3.500 Ma)
Primeras subducciones (2.200 Ma)

Glaciacion global (700-600 Ma)

Formacién de la capa de ozono (600 Ma)

Primeros bivalvos de agua dulce (387-370 Ma)
Niveles mas altos de oxigeno atmosférico (300 Ma)
Volcanismo masivo (traps) de Siberia (251-250 Ma)
Gran impacto de meteorito en México (66 Ma)
Méaximo Térmico del Paleoceno-Eoceno (55,5 Ma)

Amenazas antropicas:

27.
36.
45.
68.
75.
77.
78.
83.
86.
88.
20.
95.
98.

Formacién de la capa de ozono (600 Ma)

Primeros arrecifes de coral (470 Ma)

Primeros humedales (427-407 Ma)

Primeras araucarias y apogeo de las coniferas (240-203 Ma)
Primeros pinos (200-130 Ma)

Diversificacion de los insectos (145-130 Ma)
Diversificacion de las angiospermas (130-125 Ma)
Méximo Térmico del Paleoceno-Eoceno (55,5 Ma)
Origen de los bosques chilenos (55-23 Ma)

Formacién de yacimientos gigantes de cobre (43-31 Ma)
Primeros hominidos (12 Ma)

Megafauna del Pleistoceno (2,59-0,011 Ma)

Primeros Homo Sapiens (315.000 afos)

100. Aparicion de la agricultura (9.000 anos)
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LISTA DE SUCESOS

Biologia celular:

Célula:
5. Primeros océanos (4.400-4.000 Ma)
17. Fosil mas antiguo de organismos multicelulares (2.100-1.870 Ma)

Genéticay ADN

9. Ultimo ancestro comun de toda la vida actual (4.000-3.900)

17. Fosil mas antiguo de organismos multicelulares (2.100-1.870 Ma)
19. Diversificacion de los estromatolitos (1.300-1.000 Ma)

85. Diversificacion de los mamiferos (60-45 Ma)

90. Primeros hominidos (12 Ma)

Organismos procariontes/eucariontes:

9. Ultimo ancestro comun de toda la vida actual (4.000-3.900 Ma)
15. Oxigenacion de los océanos y la atmdsfera (2.450 Ma)

17. F&sil més antiguo de organismos multicelulares (2.100-1.870 Ma)
19. Diversificacion de los estromatolitos (1.300-1.000 Ma)

20. Fosil méas antiguo de alga roja (1.200-1.100 Ma)

21. Fosil més antiguo de alga verde (1.000 Ma)

Respiracion celular (aerébica/anaerébica):
11. Fosil mas antiguo conocido (3.770 Ma)
15. Oxigenacion de los océanos y la atmosfera (2.450 Ma)

Energia y metabolismo (quimio/fotétrofo, auté/heterotrofos):
10. Primeras rocas evidenciando oxidacion (3.800 Ma)

11. Fosil mas antiguo conocido (3.770 Ma)

13. Primeras bacterias fotosintéticas (3.400 Ma)

15. Oxigenacion de los océanos y la atmosfera (2.450 Ma)

19. Diversificacion de los estromatolitos (1.300-1.000 Ma)

23. Primeros hongos (1.000-715 Ma)

38. Primeros hongos terrestres (460-455 Ma)
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Reproduccion:
20. Fosil mas antiguo de alga roja (1.200-1.100 Ma)
33. Aparicion de exoesqueletos (530-520 Ma)

62. Primeras gimnospermas (270-250 Ma)

78. Diversificacion de las angiospermas (130-125 Ma)

Vida temprana:

Elementos quimicos necesarios para el desarrollo de la vida:

4.
5.

19.
21.
24.
26.

Atmosfera primitiva (4.400-4.000 Ma)

Primeros océanos (4.400-4.000 Ma)

Diversificacion de los estromatolitos (1.300-1.000 Ma)
Fosil mas antiguo de alga verde (1.000 Ma)
Glaciacion global (700-600 Ma)

Atmosfera semejante a la actual (635-545 Ma)

Evolucion temprana:

9.

11.
17.
19.
20.
21.
23.
25.
28.

[timo ancestro comun de toda la vida actual (4.000-3.900 Ma)
F&sil mas antiguo conocido (3.770 Ma)

Fosil mas antiguo de organismos multicelulares (2.100-1.870 Ma)
Diversificacion de los estromatolitos (1.300-1.000 Ma)

Fosil mas antiguo de alga roja (1.200-1.100 Ma)

Fosil mas antiguo de alga verde (1.000 Ma)

Primeros hongos (1.000-715 Ma)

Primeras evidencias de animales (635 Ma)

Fauna de Ediacara (575-554 Ma)
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LISTA DE SUCESOS

Botanica:

Evolucion de las plantas (algas, briéfitas, licéfitas,
gimnospermas, angiospermas):

19. Diversificacion de los estromatolitos (1.300-1.000 Ma)
20. Fosil mas antiguo de alga roja (1.200-1.100 Ma)

21. Fosil mas antiguo de alga verde (1.000 Ma)

35. Primeras plantas terrestres (480-455 Ma)

42, Primeras plantas vasculares (433 Ma)

45, Primeros humedales (427-407 Ma)

49, Primeros arboles (400-385 Ma)

53. Bosques tropicales pantanosos (350 Ma)

62. Primeras gimnospermas (270-250 Ma)

68. Primeras araucarias y apogeo de las coniferas (240-203 Ma)
75. Primeros pinos (200-130 Ma)

78. Diversificacion de las angiospermas (130-125 Ma)

86. Origen de los bosques chilenos (55-23 Ma)

92, Expansion de pastizales y sabanas (8-4 Ma)

Estructuras de las plantas:

21. Fosil méas antiguo de alga verde (1.000 Ma)

35. Primeras plantas terrestres (480-455 Ma)

42, Primeras plantas vasculares (433 Ma)

49, Primeros arboles (400-385 Ma)

53. Bosques tropicales pantanosos (350 Ma)

62. Primeras gimnospermas (270-250 Ma)

78. Diversificacion de las angiospermas (130-125 Ma)
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Fotosintesis:

15. Oxigenacion de los océanos y la atmdsfera (2.450 Ma)
19. Diversificacion de los estromatolitos (1.300-1.000 Ma)
20. Fosil mas antiguo de alga roja (1.200-1.100 Ma)

21. Fosil més antiguo de alga verde (1.000 Ma)

42, Primeras plantas vasculares (433 Ma)
53. Bosques tropicales pantanosos (350 Ma)
92, Expansion de pastizales y sabanas (8-4 Ma)

Plantas de Chile:

53. Bosques tropicales pantanosos (350 Ma)

68. Primeras araucarias y apogeo de las coniferas (240-203 Ma)
86. Origen de los bosques chilenos (55-23 Ma)

Zoologia

Evolucién de los animales (Porifera, Cnidaria, Mollusca,
Arthropoda, Chordata (peces, anfibios, reptiles, aves, mamiferos,
entre otros):

25. Primeras evidencias de animales (635 Ma)

29. Explosion de la vida animal (541-530 Ma)

31. Vida comun en el aguay escasa en la tierra (541-485 Ma)
32, Fosil mas antiguo de vertebrado (525 Ma)

33. Aparicion de exoesqueletos (530-520 Ma)

36. Primeros arrecifes de coral (470 Ma)

37. Diversificacion de los trilobites (467-450 Ma)

41. Primer animal respirando fuera del agua (437 Ma)
43, Fosil mas antiguo de animal terrestre (425 Ma)
44, Fosil mas antiguo de pez con mandibula (419 Ma)
46. Abundantes artrépodos terrestres (420-410 Ma)
50. Primeros bivalvos de agua dulce (387-370 Ma)

51. Transicion peces-anfibios (370 Ma)
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LISTA DE SUCESOS

55. Primeros reptiles (320-310 Ma)

56. Anfibios gigantes (310 Ma)

57. Niveles mas altos de oxigeno atmosférico (300 Ma)
61. Ancestros de los mamiferos (270 Ma)

63. Ancestros de los reptiles arcosaurios (260-250 Ma)
64. Volcanismo masivo (traps) de Siberia (251-250 Ma)
66. Primeros dinosaurios (243 Ma)

67. Evento de lluvias continuas (235-232 Ma)

69. Primeros mamiferos (201 Ma)

71. Diversificacion de los reptiles marinos (245-145 Ma)
73. Diversificacion de los dinosaurios (200-145 Ma)

74. Apogeo de los amonites y belemnites (183-150 Ma)
76. Primeras aves (150 Ma)

77. Diversificacion de los insectos (145-130 Ma)

81. Diversificacion de las aves (100-66 Ma)

85. Diversificacion de los mamiferos (60-45 Ma)

89. Primeros tiburones gigantes (23 Ma)

90. Primeros hominidos (12 Ma)

98. Primeros Homo sapiens (315.000 afnos)

99. Huella humana mas antigua en América (15.600 anos)

Sistemas respiratorio, digestivo, circulatorio, reproductor,
locomotor:

37. Diversificacion de los trilobites (467-450 Ma)

41. Primer animal respirando fuera del agua (437 Ma)
43, Fosil mas antiguo de animal terrestre (425 Ma)
44, Fosil mas antiguo de pez con mandibula (419 Ma)
46. Abundantes artrépodos terrestres (420-410 Ma)
51. Transicion peces-anfibios (370 Ma)

55. Primeros reptiles (320-310 Ma)

56. Anfibios gigantes (310 Ma)

61. Ancestros de los mamiferos (270 Ma)
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63. Ancestros de los reptiles arcosaurios (260-250 Ma)
66. Primeros dinosaurios (243 Ma)
69. Primeros mamiferos (201 Ma)

71. Diversificacion de los reptiles marinos (245-145 Ma)
81. Diversificacion de las aves (100-66 Ma)

Hominidos:

90. Primeros hominidos (12 Ma)

95. Megafauna del Pleistoceno (2,59-0,011 Ma)

98. Primeros Homo sapiens (315.000 anos)

99. Huella humana mas antigua en América (15.600 anos)
100. Aparicion de la agricultura (9.000 afos)

Megafauna:
95. Megafauna del Pleistoceno (2,59-0,011 Ma)

Animales de Chile:

34, Rocas metamorficas mas antiguas de Chile (500 Ma)
71. Diversificacion de los reptiles marinos (245-145 Ma)
73. Diversificacion de los dinosaurios (200-145 Ma)

95. Megafauna del Pleistoceno (2,59-0,011 Ma)

99. Huella humana mas antigua en América (15.600 afhos)

Relaciones entre seres vivos

Seleccién natural, competencia y extinciones masivas:
15. Oxigenacion de los océanos y la atmdsfera (2.450 Ma)
31. Vida comun en el aguay escasa en la tierra (541-485 Ma)
33. Aparicién de exoesqueletos (530-520 Ma)

35. Primeras plantas terrestres (480-455 Ma)

40. Primera extincion masiva (445 Ma)

41. Primer animal respirando fuera del agua (437 Ma)

49, Primeros arboles (400-385 Ma)
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51. Transicion peces-anfibios (370 Ma)

52. Segunda extincion masiva (372-359 Ma)

55. Primeros reptiles (320-310 Ma)

56. Anfibios gigantes (310 Ma)

57. Niveles mas altos de oxigeno atmosférico (300 Ma)
62. Primeras gimnospermas (270-250 Ma)

64. \/olcanismo masivo (traps) de Siberia (251-250 Ma)
66. Primeros dinosaurios (243 Ma)

67. Evento de lluvias continuas (235-232 Ma)

68. Primeras araucarias y apogeo de las coniferas (240-203 Ma)
69. Primeros mamiferos (200 Ma)

70. Cuarta extincion masiva (201 Ma)

76. Primeras aves (150 Ma)

81. Diversificacion de las aves (100-66 Ma)

82. Gran impacto de meteorito en México (66 Ma)

85. Diversificacion de los mamiferos (60-45 Ma)

89. Primeros tiburones gigantes (23 Ma)

90. Primeros hominidos (12 Ma)

95. Megafauna del Pleistoceno (2,59-0,011 Ma)

Ecosistemas:

5. Primeros océanos (4.400-4.000 Ma)

19. Diversificacion de los estromatolitos (1.300-1.000 Ma)
23. Primeros hongos (1.000-715 Ma)

25. Primeras evidencias de animales (635 Ma)

28. Fauna de Ediacara (575-554 Ma)

30. Primeras bioturbaciones del sustrato acuatico (541 Ma)
31. Vida comun en el aguay escasa en la tierra (541-485 Ma)
35. Primeras plantas terrestres (480-455 Ma)

36. Primeros arrecifes de coral (470 Ma)

38. Primeros hongos terrestres (460-455 Ma)

42. Primeras plantas vasculares (433 Ma)
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43.
45.
47.
53.
77.
81.
92.

Fosil mas antiguo de animal terrestre (425 Ma)
Primeros humedales (427-407 Ma)
Fosil mas antiguo de liguen (400 Ma)

Bosques tropicales pantanosos (350 Ma)
Diversificacion de los insectos (145-130 Ma)
Diversificacion de las aves (100-66 Ma)
Expansion de pastizales y sabanas (8-4 Ma)

Cadenas alimenticias:

19.
21.
36.
38.
41.
47.
50.
77.
922.

Diversificacion de los estromatolitos (1.300-1.000 Ma)
Fosil mas antiguo de alga verde (1.000 Ma)

Primeros arrecifes de coral (470 Ma)

Primeros hongos terrestres (460-455 Ma)

Primer animal respirando fuera del agua (437 Ma)
Fosil mas antiguo de liquen (400 Ma)

Primeros bivalvos de agua dulce (387-370 Ma)
Diversificacion de los insectos (145-130 Ma)
Expansion de pastizales y sabanas (8-4 Ma)

Intercambio bidtico (Istmo de Panama):

94.
95.
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Formacion del istmo de Panama (3,5-2,8 Ma)
Megafauna del Pleistoceno (2,59-0,011 Ma)
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Clasificacion de los seres vivos:
9. Ultimo ancestro comun de toda la vida actual (4.000-3.900 Ma)
23. Primeros hongos (1.000-715 Ma)

28. Fauna de Ediacara (575-554 Ma)

29. Explosion de la vida animal (541-530 Ma)

36. Primeros arrecifes de coral (470 Ma)

41. Primer animal respirando fuera del agua (437 Ma)
42. Primeras plantas vasculares (433 Ma)

43, Fosil mas antiguo de animal terrestre (425 Ma)

46. Abundantes artropodos terrestres (420-410 Ma)
49. Primeros arboles (400-385 Ma)

51. Transicion peces-anfibios (370 Ma)

63. Aparicion de los reptiles arcosaurios (251-247 Ma)
71. Diversificacion de los reptiles marinos (245-145 Ma)
74. Apogeo de los amonites y belemnites (183-150 Ma)
85. Diversificacion de los mamiferos (60-45 Ma)

90. Primeros hominidos (12 Ma)

98. Primeros Homo sapiens (315.000 anos)
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